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پژوهندگان علم

در یک دنبالۀ هندسی صعودی سه مقدار، »جملۀ دوم«، »دو برابر جملۀ پنجم« و »جملۀ هشتم« می‌توانند سه جملۀ متوالی از یک دنبالۀ حسابی باشند؛ در - 1

بین این سه عدد بزرگ‌ترین مقدار چند برابر کوچک‌ترین مقدار است؟

۲ + ۳√۵ + ۲ ۳√۵ + ۴ ۳√۷ + ۴ ۳√

، و  سه جملۀ متوالی از یک دنبالۀ هندسی‌اند، واسطه عددی بین  و  کدام است؟ اعداد  - 2۲
a

۴ ۲√۲
b

ab

۲٫۵۲۱٫۵۲√

تعداد جملات یک دنباله هندسی عدد زوج است. اگر مجموع تمام جملات آن  برابر مجموع جملات با ردیف فرد باشد، قدر نسبت آن کدام است؟ - 3۳

۱

۳

۱

۲
۲۳

مجموع  جملۀ ابتدایی از یک دنبالۀ حسابی برابر با  است. حاصل  - 4

کدام است؟

n= ۲ + nSn n۲− + − +⋯+ −a
۲

۳۰
a

۲

۲۹
a

۲

۲۸
a

۲

۲۷
a

۲

۲
a

۲

۱

۲۱۶۰۰۵۴۹۰۲۷۴۵۷۳۲۰

  نمودار سهمی  به‌صورت زیر داده شده است، اگر  باشد، مقدار  کدام است؟) - 5

  مبدا مختصات است.(

f(x) = − ۱۲x+m+ ۸x۲|AB| = ۲|OA|m

O

۸

۶

۱۸

۱۲

، کدام است؟ مجموع تمام اعداد طبیعی دورقمی مضرب  - 6۷

۷۲۱۷۲۸۷۳۵۷۴۲

اگر مجموع 6 جمله‌ی اول یک دنباله‌ی حسابی با مجموع 10 جمله‌ی اول آن برابر باشد، آنگاه مجموع 16 جمله اول این دنباله کدام است؟ - 7

۰۱۰۶۱۸

مضارب طبیعی عدد  را با ترتیب صعودی به گونه ای دسته بندی می کنیم که تعداد اعداد هر دسته با شمارۀ آن دسته برابر باشد. مجموع اعداد دستۀ - 8

پانزدهم کدام است؟

‌

۴

{۴} , {۸ , ۱۲} , {۱۶ , ۲۰ , ۲۴} , ⋯

۶۷۸۰۶۶۸۰۷۶۸۰۷۷۸۰

در یک دنبالۀ حسابی جملات سوم و هفتم، به‌ترتیب  و  است. مجموع جملات دهم و بیستم این دنباله کدام است؟ - 9۲۰۵۶

۲۴۶۲۵۶۲۶۶۲۷۶
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A B C

تعدادی توپ روی یک خط مستقیم و به فاصله‌ی  متر از هم قرار دارند )مطابق شکل(. فاصله‌ی توپ اول از سبد  متر است. اگر دونده ابتدا کنار - 10

اً به طرف توپ بعدی بدود و آن را بردارد و ببرد به داخل سبد بیندازد و توپ  باشد و توپ را بردارد و آن را تا سبد حمل کند و به سبد بیندازد و مجدد

همین کار را ادامه دهد. این دونده با انداختن چند توپ در سبد، مسافتی  متری را دویده است؟

۲۱۰

A

۷۱۰

۱۲

۱۳

۱۴

۱۵

صفرهای تابع  و نقطۀ تقاطع آن با محور عرض‌ها، رئوس یک مثلث هستند. اگر مساحت این مثلث برابر  - 11

باشد، کدام می‌تواند طول رأس سهمی  باشد؟

y = ۲ − (m+ ۲)x+mx۲
۳

۴

y = −mx+ ۱x۲

۱

۴

۲

۳
−

۳

۴
−

۱

۲

حاصل  به‌ازای  کدام است؟ - 12S = ۹ + ۹۹ + ۹۹۹ +⋯+ ۹۹۹ ⋯ ۹
  

رقم n

n = ۱۹

۱۰
۲۰

۱۰
۲۱( − ۱۸۱)

۱

۹
۱۰

۲۰( − ۱۸۱)
۱

۹
۱۰

۲۱

باشد، آن‌گاه مجموع معکوس جملات این دنباله هندسی کدام است؟ جمله‌ی اول دنباله‌ی هندسی   اگر  مجموع   - 13snn, ,⋯ ,a۱ a۲ an

sn

an

sn

a۱an

−an an−۱

sn

a
۲
n

sn

دنباله‌ی هندسی  نزولی و دنباله‌ی هندسی  صعودی است؛ مجموع  جمله‌ی اول از دنباله‌ی دوم چند برابر مجموع - 14

  جمله‌ی اول از دنباله‌ی اول است؟

۲,x, ,…
۱

۲
۴, a, ۹, b,…۶

۶

۶۷
۱

۷
۲۱

۱

۹
۶۳

۱

۷
۲۱

۱

۷

مقدار  از معادله‌ی  کدام است؟ - 15x۱ + ۵ + ۹ +⋯+ x = ۲۳۱

۴۳۴۱۳۷۳۹

اگر  باشد،  کدام است؟ - 16

هيچ‌گاه

۱ + ۲ + ۳ +⋯+ n = ۵۰۵۰n

n = ۱۰۱n = ۹۹n = ۱۰۰

به ازای چند مقدار صحیح  معادلۀ  دارای دو جواب حقیقی است؟ - 17

صفر

m− ۲ + − ۱ = ۰x۴ ۳√ x۲ m۲

۱۲۳

در یک دنبالۀ هندسی با قدر نسبت  و تعداد جملات زوج، مجموع جملات ردیف فرد  است. مجموع جملات دنباله کدام است؟ - 18qS

۲SqS۲qS(۱ + q)S

مجموع تمام اعداد حسابی بین  تا  که بر  بخش‌پذیرند، کدام است؟ - 19۱۱۳۷۱۶۶

۴۱۴۱۸۴۱۸۴۱۴۱۸۱۴۴۱۸۱
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در  جملۀ اول یک دنبالۀ حسابی، مجموع جملات ردیف زوج سه برابر مجموع جملات ردیف فرد است. نسبت جملۀ اول به قدرنسبت این  دنباله - 20

کدام است؟

۱۰

−
۹

۲
−

۷

۲
−۴−۵

 در یک دنبالۀ هندسی با جملات متمایز و غیرافزایشی، اگر مجموع  جملۀ دوم،  برابر مجموع  جملۀ اول باشد، قدرنسبت دنباله کدام است؟ - 21

)جملۀ اول دنباله مثبت است.(

۴۹۴

− ۳√۳√
۲√

۲
−

۲√

۲

اگر در یک دنبالهی حسابی، جملهی هفتم  برابر جملهی سوم باشد، حاصل  کدام است؟ - 22۵
a۵

a۳

۱۲۳۵

در یک دنباله‌ی حسابی بین جملات رابطه‌ی  برقرار است. حاصل  کدام است؟ - 23۲ + ۳ − ۵ = ۸a۱ a۲ a۳۵ − ۳ − ۲a۱ a۲ a۳

−۸−
۸

۷

۸

۷
۸

در دنباله‌ی حسابی  مجموع جملات منفی کدام است؟ - 24

-270 -75 -150 -135

−۲۷,x, −۲۱,⋯

،مجموع سه جملۀ آخر  و مجموع تمام جملات  می‌باشد. تعداد جملات دنباله کدام است؟ در یک دنبالۀ حسابی مجموع سه جملۀ اول  - 25۱۲۶۶۱۱۷

۸۹۱۰۱۳

اگر  ریشۀ غیرصفر معادلۀ  باشد، مقدار  کدام است؟ - 26x =
۱ − a

a
a + (۳a+ ۱)x+ a− ۱ = ۰x۲a

−۲۲
۱

۲
−۱

 اگر  سه جمله‌ی اول یک دنباله‌ی حسابی باشند، اولین جمله‌ی  رقمی آن کدام است؟ - 27۲x− ۱,x+ ۵, ۵x+ ۱,…۳

۱۰۲۱۰۳۱۰۴۱۰۵

اگر در یک دنباله‌ی هندسی نزولی مجموع  جمله‌ی اول برابر  و مجموع  جمله‌ی اول آن  باشد. قدرنسبت کدام است؟ - 28۴۱۶۸۱۷

−۱

۲

+۱

۲

− ۲√

۲

+ ۲√

۲

ام آن  است. مقدار  کدام است؟ ‌اُم دنباله‌ای  و جملۀ  جملۀ  - 29n(۵n− ۱)(۳n+ ۱)۱۵n+ xx

۱۲۳۴

ام برابر  است. حاصلضرب  جمله‌ی اولیه‌ی این دنباله چقدر است؟ در یک دنباله‌ی هندسی جمله‌ی  - 30(k+ ۱)p(۲k+ ۱)

p۲k−۱p۲k+۱p۲kpk+۱

حاصل  به ازای  کدام است؟ - 31x+ + +⋯+x۳ x۵ x۱۵x = ۲√

۵۱۲ ۲√۵۱۱ ۲√۲۵۶ ۲√۲۵۵ ۲√
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حداقل چند جملۀ اول از دنبالۀ  را با هم جمع کنیم تا مجموع آن‌ها از  بیش‌تر شود؟ - 32=an
۳
n−۲

۴
۱۱

۵۶۷۸

در یک دنبالۀ حسابی، مجموع جملات سوم و یازدهم برابر با  است. مجموع سیزده جملۀ اول این دنباله کدام است؟ - 33۱۰

۵۲۶۵۷۸۹۱

  کدام است؟   مجموع  جملۀ اول دنباله است(. حاصل    می‌باشد )  در یک دنبالۀ حسابی  - 34= ۳ − ۱۳nSn n۲Snn+a۲۴ a۱۸

۲۱۶۲۲۰۲۳۰۲۳۲

در یک دنبالۀ هندسی، مجموع چهار جملۀ اول دنباله  برابر مجموع  جملۀ بعدی آن است. مقادیر قابل قبول برای قدرنسبت دنباله کدام است؟ - 35۱۶۴

±۴±۲±
۱

۲
±

۱

۴

در یک دنبالۀ هندسی مجموع نوزده جملۀ اول  واحد از مجموع ده جملۀ اول همان دنباله بیشتر است. اگر قدر نسبت دنباله  باشد. آن‌گاه - 36

مجموع  جملۀ اول کدام است؟

۶۴۰۲

۹

۳

۴

۵

۴

۳

۸

۵

۸

طول یک نوع کاشی دو سانتی‌متر بلندتر از سه برابر عرض آن است. برای پوشاندن دیواری به مساحت  متر مربع تعداد دو هزار کاشی مصرف - 37

شده است. طول هر کاشی چند سانتی‌متر است؟

۲۴

۱۵۲۰۲۴۲۷

در یک دنباله‌ی حسابی متناهی، مجموع دو جمله‌ی اول برابر  و مجموع دو جمله‌ی آخر برابر  است. اگر مجموع جملات این دنباله برابر  - 38

باشد، این دنباله چند جمله دارد؟

۲۰۴۰۶۰۰

۲۰۳۰۴۰۵۰

جملات سوم، هفتم و دهم دنبالهی حسابی  به ترتیب سه جملهی متوالی یک دنبالهی هندسی هستند. جملهی اول دنبالهی حسابی - 39

کدام است؟

= a+ ۲nan

−۳۸−۳۶−۳۲−۲۶

 بین دو عدد  و  ، پنج واسطه‌ی هندسی می‌نویسیم ،جمله‌ی پنجم این دنباله کدام است؟ - 40
۱

۲
۴

۲√

۲
۱۲√۲

در یک دنباله‌ی هندسی با جملات مثبت، مجموع جملات سوم و چهارم  برابر مجموع جملات پنجم و ششم است. اگر جمله‌ی دوم دنباله برابر  - 41

باشد، جمله‌ی اول این دنباله چقدر است؟

۴٫۵۲

۲ ۲√۱٫۵۳ ۲√۳

کدام یک از گزینه‌های زیر صحیح نیست؟ - 42

اگر جملات یک دنباله‌ی هندسی را به توان  برسانیم، دنباله‌ی حاصل نیز یک دنباله‌ی هندسی است.

اگر جملات یک دنباله‌ی هندسی را در عددی ضرب کنیم، دنباله‌ی حاصل نیز یک دنباله‌ی هندسی است.

اگر جملات یک دنباله‌ی هندسی را با عدد ثابتی مخالف صفر جمع کنیم، دنباله‌ی حاصل نیز یک دنباله‌ی هندسی است.

اگر قدر نسبت یک دنباله‌ی هندسی را با عدد ثابتی جمع کنیم، دنباله‌ی حاصل نیز یک دنباله‌ی هندسی است.

۲
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دنبالهی هندسی  غیر نزولی است. مجموع چند جملهی اول آن برابر  است؟ - 43۴, a, ۱, b,⋯
۲۱

۸

۶۷۸۹

  کدام است؟ ، مقدار در یک دنباله‌ی حسابی  - 44=
s۷

s۳

۴۹

۹

a۷

a۳

۱۶

۵
۳

۱۴

۵

۱۳

۵

کدام جمله از دنباله‌ی حسابی  برابر صفر است؟ - 45

يازدهم پنجم نهم هفتم

−۱۰۴, −۹۱, −۷۸, ⋅ ⋅ ⋅

ریشه‌های کدام یک از معادلات زیر، دو برابر ریشه‌های معادله‌ی  می‌باشد؟ - 46x− ۳ + ۲ = ۰x−−√

− ۳x+ ۲ = ۰x
۲− ۶x+ ۴ = ۰x

۲− ۶x+ ۸ = ۰x
۲− ۱۰x+ ۱۶ = ۰x

۲

، مجموع  جمله‌ی اول از دنباله‌ی حسابی باشد، قدرنسبت این دنباله کدام است؟ اگر  - 47= (p+ ۲) + (۳p− ) + ۲nSn n۳ p۳ n۲n

−۲۲−۴۴

جمله‌ی عمومی یک دنباله‌ بصورت  می‌باشد، چند جمله از این دنباله را باهم جمع کنیم تا مجموع  شود؟ - 48=an ۲
n−۱

۲۵۵

۶۷۸۹

مجموع چند جمله‌ی نخست از دنباله‌ی هندسی  برابر با  است؟ - 49۵, −۱۰, ۲۰,…۸۵۵

۸۹۱۰۱۱

در یک دنبالهی حسابی، جملهی هفتم نصف جملهی سوم است. مجموع چند جملهی اول از این دنباله، صفر است؟ - 50

۱۸۱۹۲۰۲۱

دنبالهی حسابی  به صورت  را در نظر بگیرید. اگر  باشد، مجموع  جملهی اول  کدام - 51

است؟

an۱, ۵, ۹,⋯(n ≥ ۱) =bn
+an an+۱

۲
۲۰bn

۷۸۰۷۶۰۸۲۰۸۴۰

در رشته‌ای عددی مجموع شش جمله‌ی اول  و جمله سوم برابر  است. قدرنسبت کدام است؟ - 52۱۱۱۱۵

۵۶۷۸

در یک دنباله‌ی هندسی صعودی جمله‌ی سوم  و جمله‌ی هفتم  است. جمله‌ی اول کدام است؟ - 53۱۰۴۰

۵√۲۵۵
۵

۴

در دنباله‌ی حسابی  و مجموع چهار جمله چهارم چقدر از مجموع چهار جمله دوم بیشتر است؟ - 54= ۳ +a۱ ۲√= ۵ +a۲ ۲√

۸۶۴۱۶۳۲

حاصل‌ضرب پنج جمله‌ اول یک دنباله‌ی هندسی برابر است جمله‌ی سوم کدام است؟ - 55×۲
۵

۳
۱۰

۳۶۱۲۱۸
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، جمله‌ی  اُم این رشته کدام است؟  ،     و به ازای  در رشته‌ای  - 56= ۵t۱n ≥ ۱= ۴tn+۱ tnn

n+ ۴۳n+ ۲۵ × ۴
n−۱

۵ × ۴
۲n−۲

در یک دنباله‌ی حسابی  ، اگر  باشد آن‌گاه مقدار  کدام است؟ - 57+ + + = ۲۰t۱ t۲ t۷ t۸= ۳t۴t۵

۷۶۸۵

، مجموع دوازده جملۀ اول کدام است؟ در دنبالۀ حسابی با جملۀ عمومی  - 58= ۴n− ۳an

۳۱۲۲۷۰۲۷۶۳۲۰

جملۀ اول یک دنبالۀ حسابی  و جملۀ بیستم آن  است. مجموع بیست جملۀ اول این دنباله کدام است؟ - 59۱۱۴۹

۱۳۵۰۱۴۰۰۱۴۵۰۱۵۰۰

شخصی تصمیم دارد یک کتاب 300 صفحه‌ای را هر روز به‌طور متوالی نسبت به روز قبل 2 صفحه بیشتر بخواند. اگر او در روز اول یک صفحه - 60

بخواند، در انتهای روز ‌17اُم چند صفحه از کتاب نخوانده باقی می‌ماند؟

۱۱۱۷۳۳۱۴۷
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گزینه 4 - 1

‌ام از رابطۀ  به‌دست ، جملۀ  اگر  سه جملۀ متوالی یک دنبالۀ حسابی باشند، آنگاه  است. همچنین در یک دنبالۀ هندسی با جملۀ اول  و قدر نسبت 

می‌آید.

اگر فرض كنيم دنباله، صعودی است، جملۀ هشتم بزرگ‌ترين جمله است.

گزینه 1 - 2

اگر  سه جملۀ متوالی یک دنبالۀ هندسی باشند آنگاه:  و  واسطۀ هندسی است.

‌‌

ابتدا مقادیر دنباله را به‌صورت   فرض می‌کنیم. بنابراین جمع تمام جملات برابر است با: گزینه 3 - 3

 

وقتی بخواهیم فقط جمع ردیفهای فرد را حساب کنیم، باید بدانیم که تعداد جملات نصف میشود و چون یک در میان باید انتخاب کنیم قدر نسبت مربع میشود.

  جمع جملات مرتبه فرد

)جمع جملات مرتبه فرد(  = جمع کل جملات

نکته: در فرمول  هر دنبالۀ حسابی، ضریب پشت  برابر نصف قدرنسبت یعنی  است. گزینه 4 - 4

‌

‌نکته: در هر دنبالۀ حسابی داریم:   

‌

‌  . فرض کنیم  باشد، داریم  گزینه 4 - 5

a, b, ca+ c = ۲ba۱rn=an a۱r
n−۱

, ۲ , ⇒ r , ۲ ,a۲ a۵ a۸ a۱ a۱r
۴ a۱r

۷

r+ = ۴ ۱ + = ۴ ⇒ − ۴ + ۱ = ۰− →−−−−
دنبالۀ حسابی

a۱ a۱r
۷ a۱r

۴ − →−−
÷ ra۱

r۶ r۳ r۶ r۳

− ۴A+ ۱ = ۰ ⇒ Δ = ۱۶ − ۴ = ۱۲ ⇒− →−−
=Ar۳

A۲

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

A = = ۲ + =
۴ + ۲ ۳√

۲
۳√ r۳

A = = ۲ − =
۴ − ۲ ۳√

۲
۳√ r۳

= = = = = ۴ + ۳ + ۴ = ۷ + ۴
a۸

a۲

a۱r
۷

ra۱

r۶ ( )r۳
۲

(۲ + )۳√
۲

۳√ ۳√

a, b, c= a ⋅ cb۲b

= × ⇒ = ⇒ a+ b = ۵ ⇒ = ۲٫۵(۴ )۲√
۲

۲
a

۲
b

۲
۵

۲
a+b a+ b

۲

, , ,⋯ ,a۱ a۲ a۳ a۲n

=S۲n

(۱ − )a۱ q۲n

۱ − q

=
(۱ − )a۱ ( )q۲

n

۱ − q۲

⇒ = ⇒ = ۱ ⇒ q = ۲
(۱ − )a۱ q۲n

۱ − q

۳ (۱ − )a۱ q۲n

(۱ − q) ⋅ (۱ + q)

۳

۱ + q
۳

Snn۲
d

۲

= A +Bn ⇒ A = ⇒ d = ۲ASn n۲
d

۲

− = dan an−۱

= ۲ + n ⇒ = ۲ ⇒ d = ۴Sn n۲
d

۲

− + − +⋯+ − = ( − )( + ) + ( − )( + )a
۲

۳۰
a

۲

۲۹
a

۲

۲۸
a

۲

۲۷
a

۲

۲
a

۲

۱
a۳۰ a۲۹ a۳۰ a۲۹ a۲۸ a۲۷ a۲۸ a۲۷

+⋯+ ( − )( + ) = d( + ) + d( + ) +⋯+ d( + )a۲ a۱ a۲ a۱ a۳۰ a۲۹ a۲۸ a۲۷ a۲ a۱

= d( + + + +⋯+ + ) = d = ۴a۳۰ a۲۹ a۲۸ a۲۷ a۲ a۱ S۳۰ S۳۰

= ۲ × + ۳۰ = ۱۸۰۰ + ۳۰ = ۱۸۳۰ ⇒ ۴ = ۴ × ۱۸۳۰ = ۷۳۲۰S۳۰ ۳۰
۲

S۳۰

|OA| = k|AB| = ۲k
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  پس: با توجه به شکل 

با توجه به معادلۀ سهمی داریم:

‌چون  یکی از صفرهای معادله است، پس باید در معادله صدق کند:

‌

مي‌دانيم: اگر  تعداد جملات يک دنبالۀ حسابي با قدرنسبت  و جملۀ اول  باشد، آنگاه مجموع  جملۀ اول اين دنباله برابر است با: گزینه 2 - 6

‌

‌کوچک‌ترين عدد دورقمي مضرب  عدد  است و بزرگ‌ترين آن عدد  مي‌باشد بنابراين تعداد جملات آن:

 

‌

گزینه 1 - 7

گزینه 1 - 8

 نکته:  دنبالۀ حسابی به صورت مقابل است:

  به صورت مقابل است: نکته: مجموع اعداد طبیعی از  تا 

با توجه به دسته های فوق شماره آخرین جملۀ هر دسته برابر است با مجموع اعداد طبیعی از یک تا شمارۀ آن دسته، پس شماره آخرین جملۀ دسته پانزدهم بصورت زیر است.

 ‌

‌

گزینه 2 - 9

جمله عمومی دنبالۀ حسابی به‌صورت  می‌باشد. جملات سوم و هفتم را به ترتیب برابر با  و  قرار می‌دهیم:

= kx۱

= − = − = ۶ ⇒ = k+ ۲k = ۶ → k = طول رأس سهمی۲
b

۲a

−۱۲

۲
طول رأس

= k = ۲x۱

f(۲) = ۰ → ۴ − ۲۴ +m+ ۸ = ۰ ⇒ m = ۱۲

ndan

= ⋅ (۲a+ (n− ۱) ⋅ d)Sn

n

۲

۷۱۴۱۴ × ۷ = ۹۸

n = + ۱
− aan

d
= + ۱ = ۱۳

۹۸ − ۱۴

۷

= ⋅ (۲(۱۴) + ۱۲ × ۷) = ۷۲۸Sn
۱۳

۲

= [۲ + (n− ۱)d]Sn

n

۲
a۱

=S۶ S۱۰

= (۲ + ۵d) = ۳(۲ + ۵d) , = (۲ + ۹d) = ۵(۲ + ۹d)S۶

۶

۲
a۱ a۱ S۱۰

۱۰

۲
a۱ a۱

۱۰ + ۴۵d = ۶ + ۱۵d ⇒ ۲ + ۱۵d = ۰− →−−−
=S۶ S۱۰

a۱ a۱ a۱

= (۲ + ۱۵d) = ۸(۰) = ۰S
۱۶

۱۶

۲
a۱

Sn= ( + )Sn

n

۲
a۱ an

۱n
۱ + ۲ + ۳ +⋯+ n =

n(n+ ۱)

۲

, , , ⋯۴

↑
۱×۴

 
۱  دستۀ

,۸

↑
۲×۴

۱۲

↑
۳×۴

  
۲ دستۀ

, ,۱۶

↑
۴×۴

۲۰

↑
۵×۴

۲۴

↑
۶×۴

  
۳ دستۀ

, , ,۲۸

↑
۷×۴

۳۲

↑
۸×۴

۳۶

↑
۹×۴

۴۰

↑
۱۰×۴

  
۴ دستۀ

۱ + ۲ + ۳ +⋯+ ۱۵ = = ۱۲۰ →
۱۵ × ۱۶

۲
شماره آخرین جمله دسته پانزدهم 

= ۱۲۰ − ۱۵ + ۱ = شمارۀ اولین جمله دسته پانزدهم۱۰۶

: , ۴۲۸ , ⋯ دستۀ پانزدهم, ۴۲۴

↑
۱۰۶×۴

۴۸۰

↑
۱۲۰×۴

= ( + ) = (۴۲۴ + ۴۸۰) = ۶۷۸۰S۱۵

۱۵

۲
a۱ a۱۵

۱۵

۲

= + (n− ۱)dtn t۱۲۰۵۶
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دونده ابتدا  متر می‌دود تا توپ  را داخل سبد بیندازد. گزینه 4 - 10

سپس از سبد به  می‌رود و برمی‌گردد یعنی  و بعد  متر می‌دود تا توپ  را داخل سبد بیندازد و به همین ترتیب ادامه می‌دهد.

 

سمت چپ دنباله‌ی حسابی با قدرنسبت  و جمله‌ی اول  می‌باشد.

توجه کنید که این  توپ از توپ  به بعد می‌باشد و باید توپ  را نیز در نظر بگیریم، پس در کل  توپ داخل سبد انداخته است.

گزینه 4 مجموع ضرایب معادلۀ روبه‌رو صفر است.  - 11

‌

‌

گزینه 3 - 12

گزینه 2 - 13

گزینه 2 - 14

          

           

{
= ۲۰ ⇒a۳

= ۵۶ ⇒a۷

{
+ ۲d = ۲۰a۱

+ ۶d = ۵۶a۱

۴d = ۳۶−→−
تفاضل

⇒ d = ۹ ⇒ = ۲a۱ ⇒ + = + ۹d+ + ۱۹d = ۲ + ۲۸da۱۰ a۲۰ a۱ a۱ a۱

= ۲(۲) + ۲۸(۹) = ۲۵۶

۱۰A

B۲ × ۱۲۲ × ۱۴C

۱۰ + ۲۴ + ۲۸ + ۳۲ +… = ۷۱۰ ⇒ ۲۴ + ۲۸ + ۳۲ +… = ۷۰۰

۴۲۴

= [۲ + (n− ۱)d]Sn

n

۲
a۱

۷۰۰ = [۲ × ۲۴ + (n− ۱) × ۴] ⇒ ۷۰۰ = n[۲۴ + ۲n− ۲] ⇒ ۷۰۰ = n(۲۲ + ۲n)
n

۲

⇒ + ۱۱n− ۳۵۰ = ۰ ⇒ (n+ ۲۵)(n− ۱۴) = ۰ ⇒ n = ۱۴n۲

۱۴BA۱۵

⇒
⎧

⎩
⎨

= ۱x۱

=x۲

m

۲

y = ۲ − (m+ ۲)x+m ⇐x۲

x = ۰ ⇒ y = m S = |m( − ۱)| = ⇒ |m( − ۱)| =
۱

۲

m

۲

۳

۴

m

۲

۳

۲

⇒ |m(m− ۲)| = ۳ ⇒ { y = −mx+ ۱
m = −۱

m = ۳
رأس سهمی x۲

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

= −
m

۲

۱

۲

=
m

۲

۳

۲

S = (۱۰ − ۱) + (۱۰۰ − ۱) + (۱۰۰۰ − ۱) +⋯+ ( − ۱)۱۰
n

S =

S =

۱۰ + + +⋯+۱۰
۲

۱۰
۳

۱۰
n

  
↓

۱۰ ×
−۱۱۰

n

۱۰−۱

−

−

(۱ + ۱ + ۱ +⋯+ ۱)
  

↓

n

S = ( − ۱) − n = ( − ۹n− ۱۰)
۱۰

۹
۱۰

n ۱

۹
۱۰

n+۱

S = ( − ۹ × ۱۹ − ۱۰) = ( − ۱۸۱)− →−−
n=۱۹ ۱

۹
۱۰

۲۰ ۱

۹
۱۰

۲۰

= ∗ , ,⋯ =sn
(۱ − )a۱ qn

۱ − q

۱

a۱

۱

a۲

q
′ ۱

q

= = × = ×s′n

(۱ − )
۱

a۱

( )
۱

q

n

۱ −
۱

q

(۱ − )
۱

a۱

۱

qn

۱ −
۱

q

qn

qn
− ۱qn

(q − ۱)a۱q
n−۱

a۱

a۱

⇒ = × × =s′n
( − ۱)a۱ qn

q − ۱

۱

a۱a۱q
n−۱

∗–––– sn
۱

a۱an

sn

a۱an

=Sn

(۱ − )a۱ qn

۱ − q

= ۲ × → = → q = ± q =
۱

۲
q۲ q۲

۱

۴

۱

۲
−→−
نزولی

۱

۲
۲,x, ,…

۱

۲

۹ = ۴ × q ⇒ q = → = ± =′ ۲ ′ ۲ ۹

۴
q′

۳

۲
− →−−
صعودی

q′
۳

۲
۴, a, ۹, b,…
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گزینه 2 - 15

‌اُم دنباله است. سمت چپ معادله ،مجموع جملات یک دنباله‌ی عددی با جمله‌ی اول  و قدر نسبت  می‌باشد.دراین صورت  جمله‌ی 

 

گزینه 4 - 16

گزینه 4 - 17

 با فرض  داریم:

اگر  این معادله دارای دو جواب مختلف‌العلامت یا دارای ریشۀ مضاعف مثبت باشد، معادلۀ اصلی دارای دو جواب به‌صورت  خواهد بود.

 ‌  

 ‌

‌‌پس مجموعه جواب نهایی برای  برابر است با:

‌

‌واضح است که سه مقدار صحیح  وجود دارد.

اگر تعداد جملات  فرض شود، آنگاه: گزینه 4 - 18

‌

‌بدیهی است جملات ردیف فرد، تشکیل دنبالۀ هندسی با قدر نسبت  می‌دهد، بنابراین:

 ‌ ‌

‌از طرفی مجموع جملات دنبالۀ هندسی با  جمله برابر است با:

 ‌ ‌

( را به‌صورت زیر می‌نویسیم: ‌حال عبارت )

 ‌  ‌ ‌

= = = =
۶S ′

S۶

۴(q − ۱)′ ۶

− ۱q′

۲( − ۱)q۶

q − ۱

۴( − ۱)( )
۳

۲

۶

− ۱
۳

۲

۲( − ۱)( )
۱

۲

۶

− ۱
۱

۲

۴( − ۱)
۳

۶

۲
۶

۱

۲

۲( − ۱)
۱

۲
۶

−
۱

۲

۴( )
−۳

۶
۲

۶

۲
۶

−۲( )
۱ − ۲

۶

۲
۶

= = = = = ۲۱ = ۲۱
۲( − )۳

۶
۲

۶

− ۱۲
۶

۲(۷۲۹ − ۶۴)

۶۴ − ۱

۲ × ۶۶۵

۶۳

۱۳۳۰

۶۳

۷

۶۳

۱

۹

۱۴xn

۱ + ۵ + ۹ +⋯+ x = ۲۳۱

= (۲ + (n− ۱)d) ⇒ ۲۳۱ = (۲(۱) + (n− ۱)۴)sn
n

۲
a۱

n

۲

⇒ ۲۳۱ = n+ ۲n(n− ۱) ⇒ ۲ − n− ۲۳۱ = ۰ ⇒ Δ = ۱۸۴۹n۲

⇒ , = n = ۱۱n۱ n۲

۱ ± ۴۳

۴
⇒
n∈N

⇒ x = = + ۱۰d = ۱ + ۱۰(۴) = ۴۱a۱۱ a۱

۱ + ۲ + ۳ +⋯+ n = = ۵۰۵۰ ⇒
n(n+۱)

۲
n(n+ ۱)
  

دو‌عدد‌متوالی ۲ ضرب

= ۱۰۱۰۰ = ⇒ n = ۱۰۰۱۰۰ × ۱۰۱
  

دو‌عدد‌متوالی ۲ ضرب

= tx۲
− ۲ t+ − ۱ = ۰t۲ ۳√ m۲

x = ± t√

⇒ حالت اول: ‌دارای دو ریشۀ مختلف‌العلامت ac < ۰ ⇒ − ۱ < ۰ ⇒ −۱ < m < ۱m۲

⇒ حالت دوم: ‌دارای ریشۀ مضاعف مثبت

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

Δ = − ۴ac = ۰ ⇒ (−۲ − ۴(۱)( − ۱) = ۰b۲ ۳√ )۲ m۲

۱۲ − ۴ + ۴ = ۰ ⇒ = ۴ ⇒ m = ±۲m۲ m۲

> ۰ :
−b

۲a
برقرار است

m

(−۱, ۱) ∪ {±۲}

m = ۰ , ±۲

۲n

+ + +⋯+ = Sa۱ a۳ a۵ a۲n−۱

q۲

S =
(۱ − )a۱ ( )q۲

n

۱ − q۲
= (۱)

(۱ − )a۱ q۲n

۱ − q۲

۲n

=S۲n

(۱ − )a۱ (q)۲n

۱ − q
=

(۱ − )a۱ q۲n

۱ − q

۱

S = ×
(۱ − )a۱ q۲n

۱ − q

۱

۱ + q
= ×S۲n

۱

۱ + q
⇒ = (۱ + q)SS۲n
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عدد  بر  بخش‌پذیر و اولین جملۀ این دنباله است. جملات  تا  تا بالا می‌روند تا به  برسند که آخرین عدد مورد نظر است. پس می‌توان نوشت: گزینه 3 - 19

‌

‌حال تعداد جملات را به‌دست می‌آوریم:

 ‌

‌مجموع جملات برابر است با:

‌

اگر قدرنسبت دنبالۀ حسابی  باشد، دنبالۀ جملات ردیف فرد دارای جملۀ اول  و قدرنسبت  و دنبالۀ جملات ردیف زوج دارای جملۀ اول  و قدرنسبت  هستند، پس گزینه 2 - 20

داریم:‌

‌‌در نتیجه طبق فرض سؤال داریم:‌

  

 

مجموع چهارجملۀ دوم برابر با  است. پس داریم: گزینه 1 - 21

  

   

نکته:

گزینه 3 - 22

گزینه 4 - 23

گزینه 1 - 24

‌ابتدا بايد جمله‌ايي که صفر مي‌شود را پيدا کنيم چون از آن به بعد جملات مثبت مي‌شوند.

۱۱۴۶۶۶۷۱۴

۱۱۴, ۱۲۰,⋯ , :جملات دنبالۀ حسابی۷۱۴

d = :قدرنسبت۶

= + (n− ۱)d ⇒ ۷۱۴ = ۱۱۴ + (n− ۱)۶an a۱ ⇒ n = + ۱ = ۱۰۱
۷۱۴ − ۱۱۴

۶

= ( + ) = (۱۱۴ + ۷۱۴) = ۴۱۸۱۴Sn
n

۲
a۱ an

۱۰۱

۲

da۱۲da۲۲d

: + + + + = [۲ + ۴(۲d)]مجموع جملات ردیف فرد a۱ a۳ a۵ a۷ a۹

۵

۲
a۱

: + + + + = [۲ + ۴(۲d)]مجموع جملات ردیف زوج a۲ a۴ a۶ a۸ a۱۰

۵

۲
a۲

= ۳

[۲ + ۸d]
۵

۲
a۲

[۲ + ۸d]
۵

۲
a۱

⇒ = ۳
+ ۴da۲

+ ۴da۱

⇒ + ۴d = ۳ + ۱۲da۲ a۱

۲ = −۷d− →−−−−
= +da۲ a۱

a۱ ⇒ = −
a۱

d

۷

۲

−S۸ S۴

− = ۹ ⇒ = ۱۰S۸ S۴ S۴ S۸ S۴ ⇒ = ۱۰
S۸

S۴

= ۱۰

(۱ − )a۱ q۸

۱ − q

(۱ − )a۱ q۴

۱ − q

⇒ ۱ + = ۱۰q۴ ⇒ = ۹ ⇒ = ۳q۴ q۲ ⇒ q = ± q = −۳√ − →−−−−−−−−−
جمله‌های دنباله غیرافزایشی

۳√

= ۱ + ⇒ = ۱ +
S۲n

Sn

qn
S۸

S۴

q۴

= ۵ ⇒ + ۶d = ۵( + ۲d) ⇒ ۴ + ۴d = ۰ ⇒ = −da۷ a۳ a۱ a۱ a۱ a۱

= = = = ۳
a۵

a۳

+ ۴da۱

+ ۲da۱

−d+ ۴d

−d+ ۲d

۳d

d

۲ + ۳ − ۵ = ۸ ⇒ ۲ + ۳( + d) − ۵( + ۲d) = ۸a۱ a۲ a۳ a۱ a۱ a۱

⇒ ۲ + ۳ + ۳d− ۵ − ۱۰d = ۸ ⇒ d = −a۱ a۱ a۱

۸

۷

۵ − ۳ − ۲ = ۵ − ۳( + d) − ۲( + ۲d) = −۷d = −۷ × (− ) = ۸a۱ a۲ a۳ a۱ a۱ a۱

۸

۷

= + (n− ۱)dan a۱
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پس  است و جملات  تا  همان جمله‌هاي منفي هستند.

گزینه 2 - 25

 

  

گزینه 1 ریشۀ غیرصفر معادله است. پس ریشۀ دیگر  است.‌ - 26

  

گزینه 2 - 27

 : دنباله

گزینه 2 - 28

‌دنباله‌ی هندسی نزولی است بنابراین  می‌باشد.

ام به‌دست می‌آید: ،  قرار دهیم، جملۀ  ام به جای  اگر در جملۀ  گزینه 4 - 29

‌

گزینه 2 - 30

  توان 

  تعداد 

  داریم. تعداد جملات این دنباله برابر  است. حالا مجموع این  جمله را به دست می‌آوریم: یک دنبالۀ هندسی با جملۀ اول  و قدرنسبت  گزینه 4 - 31

    

= −۲۷ , = −۲۱ ⇒ −۲۷ + ۲d = −۲۱ ⇒ ۲d = ۶ ⇒ d = ۳a۱ a۳

= −۲۷ + (n− ۱)۳ = −۳۰ + ۳n = ۰ n = ۱۰an

= ۰a۱۰۱۹= [۲ + (n− ۱)d]Sn
n

۲
a۱

= (۲(−۲۷) + (۹ − ۱)۳) = ۹(−۲۷ + ۱۲) = −۱۳۵S۹

۹

۲

{
+ + = ۱۲ ⇒ ۳ + ۳d = ۱۲ ⇒ + d = ۴ (۱)a۱ a۲ a۳ a۱ a۱

+ + = ۶۶ ⇒ ۳ + (۳n− ۶)d = ۶۶ ⇒ + (n− ۲)d = ۲۲an an−۱ an−۲ a۱ a۱

⇒ {
+ d = ۴a۱

+ (n− ۲)d = ۲۲a۱

⇒ (n− ۳)d = ۱۸ (۲)

= ۱۱۷ ⇒ (۲ + (n− ۱)d) = ۱۱۷Sn

n

۲
a۱ ⇒ (۲( + d) + (n− ۳)d) = ۱۱۷

n

۲
a۱ (۲(۴) + ۱۸) = ۱۱۷ ⇒ n = ۹− →−−−

(۱) , (۲) n

۲

x = = −
۱ − a

a

c

a
x = −۱

a + (۳a+ ۱)x+ a− ۱ = ۰x۲ a− ۳a− ۱ + a− ۱ = ۰− →−−−−−−−−−−−
x=−۱.در معادله صدق نمی‌کند

⇒ a = −۲

۲(x+ ۵) = (۲x− ۱) + (۵x+ ۱) → ۲x+ ۱۰ = ۷x → x = ۲

۳, ۷, ۱۱,… d = ۴ , = ۳ → = ۳ + ۴(n− ۱)a۱ an

→ = ۴n− ۱ ≥ ۱۰۰ → n ≥ → n ≥ ۲۶ → = ۳ + ۴ × (۲۶ − ۱) = ۱۰۳an
۱۰۱

۴
a۲۶

=Sn

(۱ − )a۱ qn

۱ − q

۰ < q < ۱

= ۱۶ ⇒ = ۱۶   (I)S۴

a(۱ − )q۴

۱ − q

= ۱۷ ⇒ (۱ + ) = ۱۷ ⇒ ۱ + = ⇒ = ⇒
a(۱ − )q۸

۱ − q

a(۱ − )q۴

۱ − q

  
(I)=۱۶

q۴ q۴
۱۷

۱۶
q۴

۱

۱۶

q = + ق ق
۱

۲

q = − غ ق ق
۱

۲

nn(۳n+ ۱)(۳n+ ۱)

= ۵n− ۱ ⇒ = ۵(۳n+ ۱) − ۱ = ۱۵n+ ۵ − ۱ = ۱۵n+ ۴ = ۱۵n+ x ⇒ x = ۴an a۳n+۱

= = pak+۱ a۱q
k

A = × × ×⋯× = × q × ×⋯× =?a۱ a۲ a۳ a۲k+۱ a۱ a۱ a۱q
۲ a۱q

۲k

= ۱ + ۲ + ۳ +⋯+ ۲k = = k(۲k+ ۱)
۲k(۲k+ ۱)

۲
q

= ۲k+ ۱a۱

⇒ A = × = ( =a
۲k+۱

۱
qk(۲k+۱) a۱q

k)۲k+۱ p۲k+۱

xx۲+ ۱ = ۸
۱۵ − ۱

۲
۸

=Sn

(۱ − )a۱ qn

۱ − q
⇒ =S۸

(۱ − )a۱ q۸

۱ − q
= =

x(۱ − ( )x۲)۸

۱ − x۲

x(۱ − )x۱۶

۱ − x۲
− →−−
x= ۲√ (۱ − ( )۲√ ۲√ )۱۶

۱ − ۲
=

(۱ − )۲√ ۲
۸

−۱

= = ۲۵۵
(۱ − ۲۵۶)۲√

−۱
۲√
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گزینه 2 - 32

 نکته:  دنباله هندسی به صورت مقابل است:

گزینه 2 - 33

 نکته:  دنبالۀ حسابی به‌صورت مقابل است:

  و  را به دست می‌آوریم: ابتدا  گزینه 2 - 34

راه‌حل اول: نسبت مجموع چهار جملۀ اول به مجموع چهار جملۀ دوم را می‌نویسیم: گزینه 3 - 35

  

راه‌حل دوم:

گزینه 4 - 36

  

   

  

اگر عرض هر کاشی را  در نظر بگیریم، طول هر کاشی  می‌باشد و داریم: گزینه 2 - 37

  مساحت یک کاشی

 

Sn
=Sn

( − ۱)a۱ qn

q − ۱

= × ⇒ : × , × , × ۳ , ⋯ = , q = ۳an
۱

۴
۳
n−۲

an
۱

۴
۳
−۱ ۱

۴
۳

۰ ۱

۴
a۱

۱

۱۲

> ۱۱ ⇒ > ۱۱ ⇒ ( − ۱) > ۱۱ ⇒ − ۱ > ۲۶۴ ⇒ > ۲۶۵ ⇒ n ≥ ۶ ⇒ min(n) = ۶Sn

( − ۱)
۱

۱۲
۳
n

۳ − ۱

۱

۲۴
۳
n

۳
n

۳
n

Sn= (۲ + (n− ۱)d)Sn

n

۲
a۱

+ = ۱۰ ⇒ + ۲d+ + ۱۰d = ۱۰ ⇒ ۲ + ۱۲d = ۱۰ (۱)a۳ a۱۱ a۱ a۱ a۱

= (۲ + ۱۲d) = × ۱۰ = ۶۵S۱۳

۱۳

۲
a۱ −→

(۱)
S۱۳

۱۳

۲

a۱d

= = ۳ − ۱۳(۱) = −۱۰S۱ a۱ (۱)۲

= + = ۳ − ۱۳(۲) = −۱۴ ⇒ = −۴ ⇒ d = − = ۶S۲ a۱ a۲ (۲)۲
a۲ a۲ a۱

+ = ۲۳d+ + ۱۷d+ = ۲ + ۴۰d = ۲۲۰a۲۴ a۱۸ a۱ a۱ a۱

= ⇒ = = = ۱۶ ⇒ = ⇒ q = ±Sn

(۱ − )a۱ qn

۱ − q

+ + +a۱ a۲ a۳ a۴

+ + +a۵ a۶ a۷ a۸

(۱− )a۱ q۴

۱−q

(۱− )a۱q
۴ q۴

۱−q

۱

q۴
q۴

۱

۱۶

۱

۲

= ۱۶ ⇒ = ۱۶( − ) = ۱۶ − ۱۶ ⇒ ۱۷ = ۱۶S۴ S۵−۸ S۴ S۸ S۴ S۸ S۴ S۴ S۸

⇒ ۱۷ × = ۱۶ × ⇒ ۱۷( − ۱) = ۱۶( − ۱)( + ۱)
( − ۱)a۱ q۴

q − ۱

( − ۱)a۱ q۸

q − ۱
q۴ q۴ q۴

۱۷ = ۱۶( + ۱) → + ۱ = ⇒ = ⇒ q = ±q۴ q۴
۱۷

۱۶
q۴

۱

۱۶

۱

۲

=Sn

(۱ − )a۱ qn

۱ − q

− = ۶۴۰S۱۹ S۱۰ ⇒ − = ۶۴۰
( − ۱)a۱ q۱۹

q − ۱

( − ۱)a۱ q۱۰

q − ۱
− = ۶۴۰⇒

q=۲ −۲
۱۹
a۱ a۱

۱

−۲
۱۰
a۱ a۱

۱

⇒ ( − ) = ۶۴۰۲
۱۹

۲
۱۰

a۱ ⇒ ( − ۱) = ۶۴۰۲
۱۰

۲
۹

a۱ ⇒ ( − ۱) =۲
۹

a۱

۵

۸
⇒ ( − ۱) = ∗a۱ ۲

۹ ۵

۸

=S۹

( − ۱)a۱ q۹

q − ۱

q=۲
– –––– –––

( − ۱)a۱ ۲
۹

۲ − ۱
= ( − ۱)a۱ ۲

۹ ∗––––
۵

۸

x۳x+ ۲

= x(۳x+ ۲) ⇒ ۲۰۰۰x(۳x+ ۲) = ۲۴ = ۲۴ × cm۲ (۱۰۰)۲
m۲

⇒ ۲۰۰۰x(۳x+ ۲) = ۲۴۰۰۰۰ ⇒ ۳ + ۲x = ۱۲۰ ⇒ ۳ + ۲x− ۱۲۰ = ۰x۲ x۲

⇒ (۳x+ ۲۰)(x− ۶) = ۰ ⇒
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = − غ ق ق
۲۰

۳

x = ۶ cm ⇒ طول کاشی = ۳ × ۶ + ۲ = ۲۰ cm
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گزینه 3 - 38

 

راه دوم:

 = 

گزینه 2 - 39

راه حل اول:

راه حل دوم: نکته: اگر جملات  ام،  ام و  ام دنبالهی حسابی به ترتیب جملات متوالی دنبالهی هندسی باشد، قدر نسبت دنبالهی هندسی برابر  است.

گزینه 4 - 40

در یک دنباله هندسی با جمله عمومی  و قدر نسبت  داریم: ‌

گزینه 3 - 41

( است. توجه کنیم چون جملات دنباله‌ی مثبت است پس )

گزینه‌ی‌  درست است زیرا یک دنباله‌ی هندسی با قدر نسبت   است : گزینه 3 - 42

  

گزینه‌ی  درست است زیرا یک دنباله‌ی هندسی با قدر نسبت  است :

 

گزینه‌ی  نادرست است زیرا مطابق مقادیر نوشته شده فوق :

 

گزینه‌ی  درست است زیرا یک دنباله‌ی هندسی با قدر نسبت  است.

 

{
+ = ۲۰ ⇒ + + d = ۲۰a۱ a۲ a۱ a۱

+ = ۴۰ ⇒ + − d = ۴۰an−۱ an an an

۲( + ) = ۶۰ → + = ۳۰a۱ an a۱ an
¯ ¯¯̄¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄

= ( + ) → ۶۰۰ = × ۳۰ → n = ۴۰Sn
n

۲
a۱ an

n

۲

+a۱ an

جمله‌ی اول k مجموع + جمله‌ی آخر k مجموع

k

= + ⇒ + = ۳۰
۲۰ + ۴۰

۲
a۱ an a۱ an

= ⋅ ( + ) ⇒ ۶۰۰ = (۳۰) → n = ۴۰Sn
n

۲
a۱ an

n

۲

⇒
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

= a+ ۶a۳

= a+ ۱۴a۷

= a+ ۲۰a۱۰

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

= a+ ۶t۱

= a+ ۱۴t۲

= a+ ۲۰t۳

در هر دنباله‌ی هندسی داریم → × = ⇒ (a+ ۶)(a+ ۲۰) =t۱ t۳ t
۲

۲
(a+ ۱۴)۲

⇒ + ۲۶a+ ۱۲۰ = + ۲۸a+ ۱۹۶ ⇒ ۲a = −۷۶ ⇒ a = −۳۸ ⇒ = −۳۸ + ۲n ⇒ = −۳۶a۲ a۲ an a۱

nmkq =
k−m

m− n

q = = ⇒ q = = = = ⇒ ۴a+ ۵۶ = ۳a+ ۱۸
۱۰ − ۷

۷ − ۳

۳

۴

t۲

t۱

a۷

a۳

a+ ۱۴

a+ ۶

۳

۴

⇒ a = −۳۸ ⇒ = −۳۸ + ۲n ⇒ = −۳۶an a۱

anq= ⋅an a۱ qn−۱

,⋯ ,⋯,⋯,⋯,⋯, ۴ ⇒ ۴ = × ⇒ = ۸ = → q = ±
۱

۲

۱

۲
q۶ q۶ ۲

۳
۲√

= a = × ۴ = ۲a۵ q۴
۱

۲

= → = → = → = → q =
+a۳ a۴

+a۵ a۶

۹

۲

a + aq۲ q۳

a + aq۴ q۵

۹

۲

a (q + ۱)q۲

a (q + ۱)q۴

۹

۲
q۲

۲

۹

۲√

۳

q > ۰

= a× q = ۲ → a = ۲ → a = = ۳a۲

۲√

۳

۶

۲√
۲√

۱q۲

a, aq, a , ⋅ ⋅ ⋅ , , , ⋅ ⋅ ⋅q۲ −→−
توان۲

a۲ a۲q۲ a۲q۴

۲q

a, aq, a , ⋅ ⋅ ⋅ ak, akq, ak , ⋅ ⋅ ⋅q۲ −→−
×k

q۲

۳

a, aq, a , ⋅ ⋅ ⋅ (a+ k), (aq + k), (a + k), ⋅ ⋅ ⋅q۲ −→−
+k

q۲

≠
a۲

a۱

a۴

a۳

۴(q + k)

a, aq, a , ⋅ ⋅ ⋅ → a, a(q + k), a , ⋅ ⋅ ⋅q۲ (q + k)۲
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گزینه 1 - 43

در دنباله‌ی هندسی نزولی  است، حال چون دنباله غیر نزولی است پس 

گزینه 4 - 44

  می‌باشد. می‌دانیم در هر دنباله‌ی حسابی  

گزینه 2 - 45

ابتدا معادله‌ی  را حل می‌کنیم. با فرض  داریم: گزینه 4 - 46

 

 

بنابراین ریشه‌های معادله‌ی جدید باید  و  باشد، مجموع و حاصل‌ضرب ریشه‌ها برابر است با:

 

( می‌توان معادله را به صورت  نوشت. ( و حاصل‌ضرب ریشه‌ها ) با داشتن مجموع )

 

مجموع  جمله‌ی اول از یک دنباله‌ی حسابی برابر است با: گزینه 4 - 47

 بر حسب  از درجه‌ی دوم است، پس ضریب درجه‌ی  باید صفر شود یعنی  بنابراین:

. هم‌چنین ضریب  برابر  است، یعنی  بنابراین 

گزینه 3 - 48

این دنباله‌ی هندسی است زیرا  روی توان قرار دارد.

۰ < q < ۱q (۰, ۱)∈

= ۱ × ۴ → = ۴ ⇒ { → q = = =a۲ a۲
a = ۲  غ ق ق چون دنباله غیر نزولی است

a = −۲ ق ق

a

۴

−۲

۴

−۱

۲

= = = (۱ − ) =Sn

(۱ − )a۱ qn

۱ − q

۴(۱ − )( )
−۱

۲

n

۱ − (− )
۱

۲

۸

۳
(− )

۱

۲

n
۲۱

۸

⇒ ۱ − = ⇒ − = − ⇒ = ⇒ n = ۶(− )
۱

۲

n
۶۳

۶۴
(− )

۱

۲

n
۱

۶۴
(− )

۱

۲

n
۱

۶۴

= (۲ + (n− ۱)d)Sn
n

۲
a۱

= = ⇒ = ⇒ =
s۷

s۳

(۲ + ۶d)
۷

۲
a۱

(۲ + ۲d)
۳

۲
a۱

۴۹

۹

۲ + ۶da۱

۲ + ۲da۱

۷

۳

+ ۳da۱

+ da۱

۷

۳

⇒ ۳ + ۹d = ۷ + ۷d ⇒ d = ۲a۱ a۱ a۱

= = =
a۷

a
۳

+ ۶da۱

+ ۲da۱

d=۲a۱
– ––––––– ––––––

+ ۶(۲ )a۱ a۱

+ ۲(۲ )a۱ a۱

۱۳a۱

۵a۱

۱۳

۵

d = − = = ۱۳a۲ a۱ ۱۰۴ − ۹۱

  
−۹۱−(−۱۰۴)

= −۱۰۴ + (n− ۱)۱۳ = ۱۳n− ۱۱۷an

= ۰ ⇒ ۱۳n− ۱۱۷ = ۰ ⇒ n = ۹an

x− ۳ + ۲ = ۰x−−√= tx−−√

− ۳t+ ۲ = ۰ ⇒ (t− ۲)(t− ۱) = ۰t۲

⇒ {
t = ۱ ⇒ = ۱ ⇒ x = ۱x−−√
t = ۲ ⇒ = ۲ ⇒ x = ۴x−−√

α = ۲β = ۸

S = α+ β = ۲ + ۸ = ۱۰

P = αβ = ۲ × ۸ = ۱۶

SP− Sx+ P = ۰x۲

− ۱۰x+ ۱۶ = ۰x۲

n

= (۲ + (n− ۱)d) = (۲ + dn− d)Sn
n

۲
a۱

n

۲
a۱

= n+ − ⇒ = + ( − )na۱

dn۲

۲

dn

۲
Sn

d

۲
n۲ a۱

d

۲

Snn۳p = −۲

= ۲ + ۲nSn n۲

n۲d

۲
= ۲

d

۲
d = ۴

n

= → = = ۱ → = ۲ → q = = ۲an ۲
n−۱

a۱ ۲
۰

a۲

a۲

a۱ 15
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گزینه 2 - 49

جملهی هفتم، نصف جملهی سوم است، پس: گزینه 4 - 50

باید  باشد،  ، پس:

روش دوم:

گزینه 3 - 51

 

  : دنبالهی جدید  

  : مجموع  جملهی اول  

گزینه 3 - 52

گزینه 3 - 53

دنباله‌ی هندسی وقتی صعودی است که  باشد.

گزینه 2 - 54

در یک دنباله‌ی حسابی برای دو جمله‌ی دلخواه  و  داریم: 

55 - گزینه 4

گزینه 3 - 56

  و  می‌باشد. بنابراین: چون نسبت دو جمله‌ی متوالی مقدار ثابتی است پس دنباله، یک دنباله‌ی هندسی است که در آن 

= = ۲۵۵ → = ۲۵۵ → − ۱ = ۲۵۵ ⇒ = ۲۵۶ = ⇒ n = ۸Sn

( − ۱)a۱ qn

q − ۱

۱( − ۱)۲
n

۲ − ۱
۲
n

۲
n

۲
۸

=Sn

(۱ − )a۱ qn

۱ − q

= ۵ , q = −۲ → = = ۸۵۵ → − ۱ = −۵۱۳a۱ Sn

۵( − ۱)(−۲)n

−۲ − ۱
(−۲)

n

= −۵۱۲ → n = ۹(−۲)n

= ⇒ + ۶d = ( + ۲d) ⇒ ۲ + ۱۲d = + ۲d ⇒ = −۱۰ da۷

۱

۲
a۳ a۱

۱

۲
a۱ a۱ a۱ a۱

= ۰Sn= (۲ + (n− ۱)d)Sn

n

۲
a۱

( ) = ۰ ⇒ −۲۰d+ nd− d = ۰ ⇒ −۲۱d = −nd ⇒ n = ۲۱
n

۲
۲(−۱۰d) + (n− ۱)d
  

۰

= ⇒ + ۶d = ( + ۲d) ⇒ ۲ + ۱۲d = + ۲d ⇒ + ۱۰d = ۰ ⇒ ۲ + ۲۰d = ۰a۷

۱

۲
a۳ a۱

۱

۲
a۱ a۱ a۱ a۱ a۱

= (۲ + ۲۰d) = ۰S۲۱

۲۱

۲
a۱

= = ۳ , = = ۷b۱

+a۱ a۲

۲
b۲

+a۲ a۳

۲

۳, ۷, ۱۱,⋯ ⇒ d = ۴, = ۳a۱

⇒ = (۲ × ۳ + ۱۹ × ۴) = ۸۲۰S۲۰

۲۰

۲
= (۲ + (n− ۱)d)Sn

n

۲
a۱۲۰

= [۲ + (n− ۱)d]Sn

n

۲
a۱

⇒ { → a = ۱, d = ۷
= (۲a+ ۵d) = ۱۱۱S۶

۶

۲

= a+ ۲d = ۱۵a۳

۲a+ ۵d = ۳۷

a+ ۲d = ۱۵

q > ۱

= ⇒ ۴۰ = ۱۰ ⇒ q =a۷ a۳q
۴ q۴

۲√

= ⇒ ۱۰ = × ۲ ⇒ = ۵a۳ a۱q
۲ a۱ a۱

aman− = (m− n)dam an

( + + + ) − ( + + + )a۱۳ a۱۴ a۱۵ a۱۶ a۵ a۶ a۷ a۸

= ( − ) + ( − ) + ( − ) + ( − ) = ۸d+ ۸d+ ۸d+ ۸d = ۳۲d = ۳۲( − ) = ۶۴a۱۳ a۵ a۱۴ a۶ a۱۵ a۷ a۱۶ a۸ a۲ a۱

⋅ ⋅ ⋅ ⋅ = × ⇒ ⋅ q ⋅ ⋅ ⋅ = ×a۱ a۲ a۳ a۴ a۵ ۲
۵

۳
۱۰

a۱ a۱ a۱q
۲ a۱q

۳ a۱q
۴ ۲

۵
۳

۱۰

⇒ × = × ⇒ = (۲ ×a
۵

۱
q۱۰ ۲

۵
۳

۱۰ ( )a۱q
۲

۵
۳

۲)۵

= ۲ × → = = ۱۸a۱q
۲ ۳

۲
a۳ a۱q

۲

= ۴ ⇒ = ۴tn+۱ tn
tn+۱

tn
= ۵t۱q = ۴
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گزینه 1 - 57

حل دستگاه

می‌دانیم مجموع  جملۀ اول دنبالۀ حسابی از رابطۀ زیر به‌دست می‌آید: گزینه 3 - 58

‌

‌طبق فرمول فوق، ابتدا جملۀ اول و جملۀ دوازدهم را می‌یابیم:

‌

گزینه 4 - 59

 ‌  ‌

گزینه 1 - 60

 

یعنی پس از  روز  صفحه از کتاب را خونده است، بنابراین  صفحه باقی می‌ماند.

= = ۵ ×tn t۱q
n−۱

۴
n−۱

+ + + = ۲۰ ⇒ + ( + d) + ( + ۶d) + ( + ۷d) = ۲۰t۱ t۲ t۷ t۸ t۱ t۱ t۱ t۱

⇒ ۴ + ۱۴d = ۲۰ ⇒ ۲ + ۷d = ۱۰t۱ t۱

= ۳t۴

{ ⇒ = + ۴d = −۹ + ۴(۴) = ۷
d = ۴

= −۹t۱

t۵ t۱

− →−−−−−
⇒ {

+ ۳d = ۳t۱

۲ + ۷d = ۱۰t۱

n

= ( + )Sn
n

۲
a۱ an

= ۴n− ۳ ⇒ {an
= ۴ − ۳ = ۱a۱

= ۴ × ۱۲ − ۳ = ۴۵a۱۲

⇒ = ( + ) = ۶(۱ + ۴۵) = ۶ × ۴۶ = ۲۷۶S۱۲

۱۲

۲
a۱ a۱۲

{
= ۱a۱

= ۱۴۹a۲۰

− →−−−−−−−
= ( + )Sn
n

۲
a۱ an

= (۱ + ۱۴۹) = ۱۵۰۰S۲۰

۲۰

۲

۱, ۳, ۵, ۷ ⋯ ⇒ {
= ۱a۱

d = ۲

= (۲ + (n− ۱)d)Sn
n

۲
a۱

= (۲(۱) + (۱۷ − ۱)(۲))S۱۷

۱۷

۲
= ۲۸۹

۱۷۲۸۹۱۱
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23 - 4

24 - 1
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29 - 4

30 - 2

31 - 4

32 - 2
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34 - 2

35 - 3

36 - 4

37 - 2

38 - 3

39 - 2

40 - 4

41 - 3

42 - 3

43 - 1

44 - 4

45 - 2

46 - 4

47 - 4

48 - 3

49 - 2

50 - 4

51 - 3
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53 - 3
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